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sich auch als Wasser- oder Oltrockenschrank
benutzen, wenn der kupferne Mantel im Boden
und an den Seiten vollstindig abgeschlossen
und oben ein Einflussrohr sowie an der Seite
ein Wasserstandsmesser angebracht wird.

Der Apparat wird in der bekannten guten
Ausfithrung von C. Gerhardt, Marquarts
Lager chemischer Utensilien, in Bonn ge-
liefert.

Stiadt. Untersuchungsamt und amtliche Controlstation
Osnabrick im August 1888.

Die Ausbildung von ,Ingenieur-
Chemikern®,

Yon
Prof. Dr. C. A. Bischoff.

Bei dem grossen Interesse, welches die
Frage tiber die Ausbildung von Chemikern fiir
die Technik in den letzten Jahren in den be-
theiligten Kreisen sich erworben hat, diirfte
es vielleicht am Platze sein, darauf hinzu-
weisen, dass Vorschlige (S. 836. u. S. 870
d.Z.)die von berufener Seite mehrfach gemacht
worden sind, wesentlich {#ibereinstimmen
mit dem an der hiesigen polytechnischen
Hochschule seit einer lingeren Reihe von
Jahren bestehenden Studienplan. Xs ist
hier nicht der Ort zu untersuchen, wie
gross der Einfluss dieses Studienplanes
auf die Dblithende Frequenz der Schule zu
schitzen ist, immerhin muss aber angefiihrt
werden, dass die Zahl von 312 Chemikern
(800 im I. Sem. 87/88, 812 im II. Sem.).
welche sich alle fiir die technische Laufbahn
vorbereiten, fiir die Zweckmissigkeit des be-
stehenden Programms im Ganzen spricht und
dass der Umstand, dass die diplomirten
Chemiker ausserordentlich leicht in der Tech-
nik ihre ersten Anstellungen erhalten, nicht
ausschliesslich auf Rechnung des grossen
Bedarfes der chemischen Industrie Russlands
zur gegenwirtigen Zeit zu setzen ist. Manche
Einzelheiten der Priifungs- wie der Studien-
ordnung wiiren vielen meiner deutschen Col-
legen erwiinschte Verbesserungen, wie ich
wiederholt vor Kurzem beim Besuch einer
ganzen Reibe deutscher Hochschulen erfahren
habe. Andererseis aber méochte ich gleich
von vornherein betonen, dass der Hauptgrund
zur Veranlassung dieser Zeilen die Befiirch-
tung ist, es mdge nach der seither in der
That vernachlissigten Seite der ,Inge-
nieurausbildung® in der Zukunft zuviel
verlangt werden. Die Anforderungen, welche
in letzterer Beziehung an die hiesigen Che-
miker gestellt werden, erscheinen mir in der

That zu weitgehende und ich habe es daher
mit grosser Freude empfunden, dass einige
darauf bezigliche Reformvorschlige meiner-
seits Annahme gefunden haben. Wir sind
zur Zeit hier noch in der gliicklichen Lage,
dass die Verbesserung der Studienpline der
Initiative der Fachprofessoren anheimgegeben
ist, und, dass von Fach- und Plenarconferenz
vorgeschlagene Anderungen in einsichtsvollster
Weise von dem Verwaltungsrath und dem
Curator genehmigt wurden.

Der Studienplan der chemisch-technischen

Abtheilung umfasst folgende Lehrgegen-
stande:
I, Sem. 11, Sem
I Jabr. Vortr, Ub. Vortr. Ub.
1. Hohere Mathematik 6 St. — St. 6 St. — St
2. Physik 4 - — - 4 - — -
3. Physik-Ubungen ~— - 1 - —- 1 -
4. Exp. Chemie 6 - — - 4 - — -
5. Mineralogie 4 - — - —- - -
6. Geognosie u. Geo-
logie _- = - 4 - — -
7. Techn. Mechanitk 2 - — - — - — -
8. Elemente der Statik
starrer u. elasti-
scher Kérper _—- - - 2 - — -
9. Maschinenzeichnen — - 6 - — - — -
10. Chem. Practicom — - — - — - 10 -
22 St. 7 St. 20 St. 11 St.
— -
29 St. 31 St.
I. Sem. 11, Sem.
11 Jahr. Vortr. Ub Vortr.  1ib.
2. Physik — St. — St. 4 St. — St.
11. Analytische Chemie 4 - — - — - — -
12. Organ. Farbstoffe 1 - — - — - — -
13. Chem. Technologie 6 - — - 4 - — -
7. Techn. Mechanik 6 - — - — - — -
14. Allgemeine Maschi-
nenkunde 2 - - - e e -
15. Bauconstructions-
lehre 6 - - - — - — -
16. Bauconstructive
Ubungen —_- 4 - —- 4 -
10. Chem. Practicum — - 10 - — - 16 -
25 St. 14 St. 10 St. 20 St.
39 St. 30 St.
1. Sem. IL. Sem.
I, Jahr. Vortr. Ub. Vortr. Ub.
13. Chem. Technologie — St. — St. 2 St. — St.
17. Agriculturchemie 4 - — - — - — -
18. Feuerungsanlagen 2 - — - 2 - — -

19. Entwerfen von Bau-

ten u. Feuerungs-

anlagen —_- 4 - —- 4-
20. Maschinenelemente

und einfache Ma-

schinen . 4 - — - = — -

21. Constructive Ubun-
gen dazu —_- = - — - 4 -
22. Dampfkessel _—- = - 2 - — -

23. Chem.-technische
Untersuchungen 4 - 8 - —- 7 -
Chem. Practicum — - 16 - — - 16 -
14 St. 23 St. 6 St. 31 St.
37 St. 37 St
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[ Zeitsehrift fir
angewandte Chemie,

1. Sem, YL Sem,
IV. Jabr. Vortr.,  Ub. Vortr. Ub.
24. Theoret. Chemie — St. — St. 2 8t. — St
25. Nationalokonomie 4 - 1 - — - — -
26. Buchfithrung 2 - — - = — -
27. Entwerfen von Fa-
brikanlagen —_ - 10 - — - 10 -
10. Chem. Practicum — - 12 - — - — -
10 St. 26 St. 2 St. 17 St.
o D
36 St. 19 St.
Facultativ:
Bauconstructionslehre IT mit 4 Stunden] Vort
Maschinen - Messkunde - 2 orirag
Physikalisches Practicum - 8 - Ubungen.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass von den
Studirenden zwar im Grossen und Ganzen
dieser Studienplan eingehalten wird, dass
aber namentlich das chemische Practi-
cum auf Kosten anderer Ficher naturgemiss
mit einer griésseren als der angegebenen
Stundenzahl besucht wird, sowie dass nur
eine geringe Anzahl das Programm in vier
Jahren thatsdchlich absolvirt. Behufs Zu-
lassung zur Schluss-(Diplom-)Priifung wird
verlangt, dass der Examinand die aufgefiihrten
obligatorischen Ficher, welche nicht Diplom-
ficher sind, mit Erfolg absolvirt hat. Dies
ergibt sich aus dem Resultat der Annalprii-
fungen, welche umfassen 1, 5, 6, 7, 8, 14,
15, 17, 18, 20, 22, 23, 25, 26 und dem
Erfolg der gleichfalls zu censirenden Ubungen
3, 9, 10, 16, 19, 21, 23, 27.

Die Diplompriifung, unter dem Vor-
sitz des Fachvorstandes von einer aus den
Docenten fiir Chemie, chemische Technologie,
Physik, Bauconstructionslehre und Maschinen-
elemente bestehenden Commission beurtheilt,
umfasst in dem mitndlichen Theil: Agp-
organische, organische, analytische
Chemie, chemische Technologie und Phy-
sik. Die sogenannte Diplomarbeit be-
steht in:

1. einer qualitativen Clausuranalyse;

2. dem Entwurf einer chemischen Fabrikanlage
nebst zugehdrigem Erliduterungsbericht;

3. ciner selbststindigen wissenschaftlichen Arbeit
(Experimentaluntersuchung) iber ein Thema ans
der reinen, analytischen oder technischen Chemie.
Letztere soll im Laboratorium in der Zeit vom
1. September bis 15. Februar fertiggestellt wer-
den. Bei der Censur werden fiir jedes Fach
der miindlichen Priifung und die Clausuranalyse
je 1, fir die Fabrikanlage 2, far die wissen-
schaftliche Arbeit 3 Noten gegeben.

Der Diplomirte fithrt den Titel ,Ingenicur-
Chemiker¥,

Was nun die Art betrifft, in welcher die
einzeluen Ficher behandelt werden, so ent-
spricht sie, soweit meine Kenntniss reicht,
der auf deutschen Hochschulen iiblichen in
den No. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12, 17,
24, 25.

Andere Ficher werden speciell fir die

Interessen der Chemiker gekiirzt: No. 7, 8,
15, 16, 19, 27. Ferner héren die Chemiker
gemeinschaftlich theils mit Architecten, theils
mit Ingenieuren beziehungsweise Maschinen-
ingenieuren: 14, 26, 9, 20, 21, 18, 22.
Endlich wird mit grdsserer Ausfithrlichkeit
namentlich Chemische Technologie (13)
vorgetragen, nimlich in vier Theilen mit
im Ganzen 12 Wochenstunden, die in der
oben angegebenen Weise auf 3 Semester ver-
theilt sind.

Das chemische Practicum, welches
durchschnittlich von fiber 200 Studirenden
besucht wird, umfasst:

Auleitung zum Gebrauch der Reagentien.

Qualitative Untersuchungen von Salzgemisches
und Mineralien; Titririibungen; quantitative Analyse
anorganischer und organischer Verbindungen : sammt-
lich unter strengster Wahrung des Grundsatzes, dass
kein Practicant weiss, was und wie viel er zu
finden hat. (Letzteres wird durch die Anstellung
von im Ganzen 6 Assistenten erreicht, wobei aus
besonderen Riumen die Analysenobjecte verabfolgt
und speciell fir quantitative Ubungen genau con-
trolirte Losungen abgemessen werden.)

Chemisch-technische und chemisch-landwirth-
schaftliche Untersuchungen von Bodenarten, Handels-
und Productionsgegenstanden. (Fiir specielle Aus-
bildung auf letzterem Gebiet stchen ausserdem Plitze
in der Versuchsstation zur Disposition.)

Anfertigung von Priiparaten.

{(Organisch-synthetische Untersuchungen: facul-
tativ.)

Die chemisch-technischen Unter-
suchungen, von einem besondern Docenten
geleitet, umfassen:

Gewichts- und Massanalyse der Technik; Gas-
analyse: Grundgesetze, Natur der Industriegase,
Sammlung und Aufbewahrung derselben, Apparate
zur Bestimmung ihrer Menge, Manipulationen mit
denselben. Temperatur und Zugmessung.

Polarimetrie. Wasser-, Luft- und Brennstoff-
untersuchung. Besprechung der bei den einzelnen
Industriezweigen zu wihlenden Wege der Analyse
von Robstoffen.  Durchgangs- und Endproducte
mit besonderer Beriicksichtigung der chemischen
Industrie Russlands.

Der Inhalt der hier nur dem Namen
nach aufgefithrten Vorlesungen und Ubungen
ist in dem alljahrlich im Juui angegebenen
Programm ausfithrlich enthalten').

Die mit dem Zeugniss der Reife von
Gymnasien oder von der Erginzungsklasse
einer Realschule entlassenen Schiiler haben
sich zu dem Zwecke des Eintritts nur einer
Priifung in der Projectionslehre und im
Zeichnen zu unterziehen, falls dasbetreffende
Zeugniss nicht auch fir diese Ficher die
erforderlichen Noten enthilt. Sind die Matu-
rititszeugnisse iiber 1!/, Jahre alt, so ist

') Interessenten stelle ich dasselbe germe zur
Verfagung., C. A. B.
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eine Controlpriiffung in der Mathematik
erforderlich. Abiturienten von classischen
Gymnasien, welche die Priifung in der
Projectionslehre nicht machen kdnnen, miissen
dieses Fach am Polytechnicum héren und
absolviren, diirfen aber, bevor sie es absol-
virt haben, kein Fach belegen, welches die
Keunntniss der Projectionslehre voraussetzt.
Im Linearzeichnen muss die erforderliche
Fertigkeit bereits mitgebracht werden, dagegen
kann das im Freihandzeichnen Fehlende am
Polytechnicum nachgeholt werden.

Nach den Erfahrungen, welche ich wih-
rend einer 6 jihrigen Docententhitigkeit an
den Universititen Wiirzburg und Leipzig
gemacht habe, scheint es mir im Interesse
der spiiteren Beschiftigung der Chemiker
in der Industrie allerdings dringend noth-
wendig, dass denselben Gelegenheit geboten
wird, ihre Ausbildung nach der Ingenieur-
richtung hin zu vervollkommnen, andrerseits
aber darf der grosse Nutzen, welchen das
Horen allgemeinbildender Facher bringt, nicht
so gering angeschlagen werden, dass diesel-
ben so zuriickgedringt erscheinen, wie dies
hier unter Berticksichtigung der practischen
Forderungen der russischen Industrie im
Hinblick auf die ohnedies bedeutende An-
spannung der Studirenden seither hat ge-
schehen miissen. Insbesondere wiirde mir
fir die deutschen Verhiltnisse die hier be-
stehende Forderung, im Schlussexamen einen
Fabrikentwurf mit constructiven und maschi-
nellen Einzelheiten zu liefern, als zu weit-
gehend erscheinen. Denn in letzter Linie
leidet immer die Ausbildung der Chemiker
im Laboratorium, welche die Hauptsache
bleiben muss, unter der Zersplitterung der
Krifte fur die grosse Zahl der aus obiger
Forderung sich nothwendigerweise ergebenden
Hilfsficher.

Die vorstehenden Zeilen glaubte ich ver-
offentlichen zu sollen, um die Aufmerksam-
keit der bei den Reformbestrebungen bethei-
ligten Fachgenossen auf die grosse Summe
von Erfahrungen zu lenken, welche an der
hiesigen Hochschule auf Grund des entwickel-
ten Programms seit einer lingeren Reihe von
Jahren hat gesammelt werden kénnen.

Polytechnicum zu Riga, August 1888.

Bemerkungen zu obiger Abhandlung.
Von
G. Lunge.

Die Redaction dieser Zeitschrift hat die
Gite gehabt, mir vorstehenden Aufsatz des
Herrn Prof. C. A. Bischoff im Biirstenabzuge

zuzusenden. Ich freue mich, daraus zu ent-
nehmen, dass meine Ansichten iiber den
Lehrgang der technischen Chemiker mit
denen des Herrn Prof. Bischoff durchaus
iibereinzustimmen scheinen. Wenn ich gleich
in mehrfachen Kundgebungen dafiir einge-
treten bin, dass an den deutschen techni-
schen Hochschulen die Ausbildung der Che-
miker in den Ingenieurféchern mehr als
bisher betont werden solle, so habe ich doch
ebenso entschieden dagegen gewarnt (vgl.
Chem. Ind. 1888 S. 122 u. diese Zeitschrift
S. 339), den Fehler der Ecole centrale zu
Paris nachzuahmen, wo die Chemiker zu
viel Ingenieurwesen treiben. Die in Riga
daftir gewidmete Zeit, nimlich 28 obligato-
rische und 6 Stunden facultative Vortrags-
stunden und 46 Ubungsstunden, schiesst
nach meiner Ansicht ebensoweit fiber das
fir den technischen Chemiker passende Ziel
hinaus, wie man anderwirts darunter bleibt.
Ebenso bin ich genau derselben Meinung
wie Herr Prof. Bischoff, dass die in Riga
fiir das Schlussexamen geforderte Leistung
eines Fabrikentwurfes mit allen construc-
tiven und maschinellen Einzelheiten
viel zu weit geht. Es ist unausbleiblich,
dass bei solcher Beanspruchung an anderer
Seite der chemische Theil der Ausbildung
nicht zu seinem vollen Rechte kommen
kann: dass ich aber in dem technischen
Chemiker in allererster Linie doch immer
einen Chemiker ausbilden will, habe ich
deutlich genug gesagt.
Ziirich, 3. September 1888,

Wasser und Eis.

Destillirapparat fiir Schiffe. Zum
Destilliren von Meerwasser verwendet A. L.
Normandy (Engl. P. 1886 No. 12 419) die
Fig. 196 abgebildete Einrichtung.

Das zu destillirende Wasser wird in der
Abtheilung A durch Dampf erwirmt, wel-
cher durch Rohr D und Regler E in das
Rohrensystem C eintritt und dasselbe durch
das Dampfventil F' verlisst, um durch G
weitergefiihrt oder vermittels der Réhre M
nach Behilter J geleitet und dort verdichtet
zu werden. Das Kiithlwasser fiir die Kiihl-
réhren B tritt durch Rohr K ein und geht
durch M wieder fort. Die von A aufsteigen-
den Wasserdimpfe werden in den Réhren B
verdichtet, das Wasser sammelt sich eben-
falls in Abtheilung J und wird durch Rohr L
fortgeleitet. Ein Theil des durch K einge-
fithrten kalten Wassers gelangt durch Rohr N,
Regler O und Rohr P in den Theil 4, wo-
durch hier das zu destillirende Wasser in
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